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Pat/Dr.Hh/Voi/9 
Be s q hlag ve rhinde rnde s Be s ch i cfa tungsmi t te 1 

Die Erfindung betriff t Beschichtungsmittel zum ttberziehen 
von lichtdurchlSssigen oder lichtref lektierenden Gegen- 
standen mit einer besonlagverhindernden Beschichtung, die 
aus einem hydrophilen Kunststoff besteht. 

Bescnlagscnutzbeschichtungen aus hydrophilen- Polymeren sind 
z # B. aus der deutsohen Of f enlegungachrif t 1 928 4o9 bekahnt. 
Sie sind im wesentliohen aus Hydroxyalkylestern der 
Acryl- oder Methacrylsaure und gegebenenf alls Comonomeren 
mit Carboxyl- oder Aminogruppen aufgebaut und vorzugs- 
weise vernetst. Unvernetzte oder schwach vernetzte Be- 
schichtungen dieser Art haben ein hohes Wasserauf nahme- 
verinogen und in einigen Fallen die FShigkeit, nach voll- 
standiger Wassers^ttigung tiberschlussiges Wasser auf ihrer 
Oberflache zu einem gle ichma.fi igen, die Durohsicht nicht be- 
hindernden Film zu spreiten. Der Naohteil dieser Besehich- 
tungen liegt in ihrer mangelnden Kratz- und Haf tf estigkeit. 
Im gequollenen Zustand werden sie schon durch leichtes 
Wischen mit dem Finger irreversibel beschadigt oder von 
der Unterlage gelost. Diesem Mangel kann man durch starkere 
Vernetzung abhelfen, Jedoch gent damit gleicnzeitig die 
Wasseraufnahraef ahxgkeit zurtick. Die Wasserspreitung auf 
der gesattigten Oberflache geht dabei vollstandig verloren. 

Weiterhin ist es aus der deutschen Of f enlegungsschrif t 
2 111 37^ bekannt, GlSser mit einer Beschichtung, die 
ein hydrophiles, polymeres Salz als wirksame Komponente 
enthalt, beschlagfrei auszurUsten, wobei ein Ion kovalent 
an das polymere Skelett gebunden und das Gegenion frei ist. 
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Die notwendige Kratzf estigkeit last sioh durch naohtrSg- 
liche Vernetzung der Beschiohtung erreiohen, jedooh wird 
daduroh die Haftf estigkeit am Glas beeintrSiohtigt. Die- 
sem Nachteil begegnet man duron eine gut am Glas haftende* 
weniger hydrophile Unterbeschichtung, die als Haftvermitt- 
ler wirkt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das Verhaitnis 
von meohanisoher Festigkeit und Wasserauf nahmefahigke it 
von Besonlagscnutzbeschichtungeri so zu verbessern, daS 
man mit einer einzigen Beschiohtung sowohl gut haftende, 
kratzf este Uberztige mit hinreiohender Wasserauf nahme als auch 
) stark wasseraufnehmende, nioht absorbiertes Wasser spreitende 
Besohichtungen von hinreiohender Kra£zf estigkeit herstellen 
kann» Die Aufgabe konnte aufgrund der Erkenntnis gelost 
werdenj daS ein optimaler Ausgleich zwischen Wasserauf - 
nahmevermSgen, Haftf estigkeit und Kratzf estigkeit an ein 
bestimmtes Que 11 vernal ten und an bestimmte Grenzwerte des 
hartmacnenden bzw. weichmachenden Charakters der nicht- 
hydrophilen Comonomeren ge bun den 1st* 

Gegenstand der Erfindung 1st ein Besohiohtungsmittel zura 
Uberziehen von lichtref lektierenden oder lichtdurohlassigen 
Oberflaohen von Gegenst&nden aus Glas, Kunststoff oder Me tall 
) mit einer beschlagverhindernden Beschiohtung, bestenend aus 

einer pigment- ,und f tills toff f re ien alkoholisohen Losung eines 
hydrophilen Kunststof f es , der salzartige Gruppen entnalt, gegebe- 
nenfalls vernetzbar ist und der 

a) zu 12 bis j5o Gew.-f£ aus einem athyldniscn un- 

gesattigten, polymerisierbaren Monomeren mit 

einer salzartigen Gruppe 
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b) zu 4o bis b8 Gew.-# aus einem oder mehreren 
Estern der Acryl- oder/und Me thacrylsaure rait 
1 bis 4 C-Atomen im Alkoholrest und gegebenen- 
falls weiteren polymer isierbaren Monomeren in 
Mengen bis zu 5 Gew.-#, wobei ein solches 
Monorneres bzw. ein solches Monomerengemisch 
gewanlt worden ist, dessen Polymerisat einen 



ti w « v -Wert zwischen Jo und Ho C auf we ist, und 
f\ max 



c) zu 0 bis 5o Qew.-fo aus einer Vernetzungskomponente 

aufgebaut ist, wobei das salzartige Monomere (a) und gegebenen- 
falls die Verne tzungskomponente (c) innerhalb der angegebenen 
Grenzen einen solchen Anteil des Kunststoffes bilden, daB die 
getrocknete bzw* vernetzte Besoniohtung von Jo bis 5o yum Dicke 
in Wasser bei 2o°C innerhalb von p Stunden urn 2o bis 200;^ be- 
zogen auf ihr ursprungliohes Volumen, anquillt (Quellungs- 
wert)o 

Beschichtungen tnit einem Quellungswert von etwa 2o# zeichnen 
sich duroh verhSltnisrnaBig hohe Harte und Kratzf estigkeit , 
auch in gequollenem Zustand, aus und sind deshalb fiir Brillen, 
insbesondere Schi- -and Motonadbrillen, fiir Kraf tf ahrzeugsohei- 
ben, Zannarztspiegel und dergleicnen geeignet. Demgegenuber 
ergeben Bescnichtungsmittel rait Quellungswerten von etwa 
2oo$ verhaltnismaBig weiche Uberzlige, auf denen Wasser ge- 
spreitet/wird. Sie konnen in solchen Fallen angewendet wer- 
den, wo keine Gefanr einer mechanisohen Beanspruchung der Be- 
senichtung be stent, z.B. an der Innenseite von Kraf tfahr- 
zeugleuchten oder von nicht hermetisch verschlossenen 
Doppelscheiben. In Fallen, in denen eine mechanische Be- 
ausprucnung der Oberflaohe nur ausnahmsweise auftritt oder 
kleinere Verletzungen der Beschichtung geduldet werden 
konnen, kann Je nach der Lage des Anwendungsf alles ein 
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raittlerer Wert des Quellungsgrades im Bereich von ZoB. 
8o bis 15o % gewahlt werden. Dies gilt beispielsweise 
fur die Verglasung von Gewaonshausern und Blumenf ens tern, 
fUr Bade 2 immer s pie gel usw. 

Die Monomeren mit salzar tiger Gruppe konnen entweder Salze 
polymerisierbarer Carbonsauren oder Sulfonsauren oder Salze 
von polymer is ierbaren Aminen bzw. quartSre Ammoniums alze 
sein. Geeignet sind z.B. die Salze der Acrylsaure, Meth- 
acrylsaure, Maleinsaure, Fumarsaure, Itakonsaure, die Halb- 
ester der genannten Di carbonsauren sowie die Salze der 
) . Vinylsulfonsaure oder des Methacryltaurins* Acryl- und 

Methacrylsaure sind bevorzugt. Als Kationen kommen be- 
vorzugt die Alkalimetalle, daneben auch die Erdalkalime talle 
oder die von Aminen, wie Trimethylamin, Tributylamin, Mono-, 
Di- oder Triathanolamin, Diathylamin oder von Ammoniak 
abgeleiteten Kationen in Betracht* In manchen Fallen ist 
es vorteilhaft, die Carboxyl- oder Sulf onsaure gruppe n des 
Kunststoffes erst nach dem Auftragen der Beschichtung 
uiid gegebenenfalls Hartung zu neutralisieren, indem man 
eine waBrige Losung eines Alkali- oder Erdalkalihydroxyds 
oder eines Amins einwirken lSSt, 

I Als Salze von polymer is ierbaren Aminen kommen z.B* die 

Chloride, Sulfate, Metbosulf ate, Acetate oder Phosphate 
der Vinylpyridlne oder der Aminoalkylester und Aminoalkyl- 
amide a- B- unges&ttigter Carbonsauren, wie Dime thy 1 amino - 
athyl-aorylat oder -methaorylat, Benzylaminoathylaorylat 
oder -methacrylat, PiperidinoSthyl- oder Morpholinolithyl- 
acrylat oder -methacrylat usw* in Betracht* Auoh in diesem 
Falle ist es moglich, die Neutralisation mit der entsprechen- 
den SSxire erst nacn der Bildung des Uberzuges vorzunehmen* 
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Mit besonderem Vorteil werden polymer is ierbare quartSre 
Ammoniumverbindungen eingesetzt, die sich z.B. von den zu- 
vor genannten Amino alkyle stern oder Aminoalkylamiden der 
Acryl- oder Me tnacrylsaure able i ten konnen. 

Die Zusammensetzung der Komponente (b) wird so ausgewahlt, 
dafi ein allein daraus hergestelltes Polyrnerisat eine 
Erweichungs temper atur bzw. Temper atur des Dampf ungsmaxi- 
mums im Tors ionsscnwingungsver such nach DIN 5j5 445 von 
3o bis 8o°C hatte» Bei harterer Einstellung bestent die Ge- 
fa'hr, dafi der Uberzug im trockenen Zustand scnlecht auf der 
Unterlage haftet. Liegt die Erweichungs temper atur tiefer, so 
wird die Beschichtung insgesarat zu welch, vor allem im ge- 
quollenen Zustand. Ein Monomeres, das die genannte Voraus- 
setzung allein erfUllt, 1st Butylraethacrylat. Die anderen 
Ester der Acryl- und MethacrylsSure werden im allgemeinen 
in geeigneter Kombination, wie ZoB. Methylmethacrylat - 
Kthylacrylat oder Methylmethacrylat - Butylacrylat, einge- 
setzt. Ester der Acryl- und MethacrylsSure mit mehr als 4 
C-Atomen im Alkoholrest oder Styrol wirken hydrophobierend 
und sollen deshalb hocnstens in geringen Mengen, die des 
Kunststof fgewichtes nicht uberschreiten, am Aufbau des Kunst- 
stoffes beteiligt sein. Diese Mengenbegrenzung gilt auch fur 
weniger hydrophobe Comonomere, wie Acryl- oder Methacrylnitril 

Als Comonomere neben den salzartigen Gruppen werden bei 

den aus der deutschen Of fenlegungschrif t 2 111 374 bekannten 

Beschicntungsmittelnnur Acryl- oder Methacrylnitril oder 

Styrol genannt. Die Homopolymerisate dieser Monomeren haben 

t. -Werte iiber loo°C. Inf olgedessen haften die Beschichtungs 
^ max 

mittel auch bei schwacner Verne tzung so scnlecht am Glas, daB 
eine Unterbescnichtung mit einem Haf tvermittler unentbenrlich 
ist. Demgegenuber haften die rait den erf indungsgemafien Be- 
scnichtungsmitteln hergestellten UberzOge an Glas und Kunst- 
stoff so gut, daB man auf einen Haf tvermittler verziehten 
kann* 
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Die Verne tzun>vskomponente (c) kann zusammen mit den unter 
(a) unci (b) genannten Monomeren Bestandteil eines wenigstens 
ternaren Miscnpolymerisats sein, Der Kunststoff kann aber 
auch neben einera Mischpolymerisat aus (a) und (b) die Ver- 
ne tzungskoraponente (o) als unabhSngigen Bestandteil ent- 
nalten 0 SchlieBlich gibt es auon Ausf Uhrungsf orrnen, bei 
denen die Komponente (o) aus menreren Be stand teilexi besteht, - 
von denen einer Oder einige mit den Monomeren der Komponenten 
(a) und (b) ein Miscnpolynierisat bilden, wahrend dertibrige 
Teil der Komponente (c) als unabnangiger Bestandteil in dem 
Kunststoff vorliegt. 

Die Verne tzungskomponente hat die Aufgabe, die Quellbar- 
keit der Beschichtung im Wasser zu begrenzen. Die im 
Einzelfall erf order lione Menge der Verne tzurg skomponente 
richtet sieh nacn drei Paktoren: 

a) nach dem gewiinschten Quellungswert bei Men angegebenen 
Te s tbe d ingunge n , 

b) nach dem Anteil und der Hydrophilie der salzartigen 
Monomeren, 

c) nach der Wirksamkeit des Verne tzungsmitte Is unter den 
Har t ungs be d ingunge h . 

Im unverretzten Zustand quill t die Beschichtung im Wasser urn so 
starker an, Je hoher der Anteil salzartiger Gruppen ist, und 
gent gegebenenf alls in Losung. Bei niedrigen Genalten an 
salzartigen Monomer einnei ten genligt eine scnwaone Vernetzuqg, 
urn die Quellbarkeit auf den gewiinschten Wert zu begrenzeno 
Bei honem Gehalt an salzartigen Gruppen inuS entsprechend 
starker vernetzt werden. Stark nydrophile salzartlge Gruppen, 
wie quartare Ammoniums alzgruppen oder Alkalicarboxylatgruppen 
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bedtirfen einer starkeren Vernetzung als schwacher hydro- 
phile Grupperi, wie Ammoniumoarboxylatgruppen, .urn den gleichen 
Quellungswfert zu erreionen. Auf eine Vernetzung kann unter 
Umstanden ganzlich verzichtet werden, wenn das salzartige 
Monomere - Insbesondere ein wenig hydrophiles Monomeres - 
in sehr gerlnger Menge eingebaut ist und ein Quellungswert 
von 2oo# auch im unvernetzten Zustand nicht tibersc'hritten 
wird. In raanchen Fallen wird eine so sonwaohe Vernetzung aus- 
reicnen , daB das Uberzugsmittel auch im vernetzten Zustand 
noch in Alkoholen Ibslioh ist, Genau genoinmen handelt es. 
sioh dann urn eine Verzweigung. In diesera Falle kann die Ver- 
netzung scnon wahrend der Polymerisation, beispielsweise 
durcn Einbau von Verbindungen mit mehreren polymerisations- 
fahigen Doppelbindungen, wie Diaorylaten Oder Dimethacrylaten 
von Glykolen Oder Divinylbenzol, vorgenommen ve^den. 

Eine starkere Vernetzurg, die zuK Unloslichkeit in Alkoholen 
fiihrt, kann nur durch na^chtraglicne Hartung der Besehichtung 
herbeigefiihrt werden. Hierfur stehen eine ganze Auswahl be- 
kannter Systeme zur Verfugung. Inre Y/irksamkeit ist aus der 
Technologie der warmehartbaren Uberzuge, der Klebstoffe und 
GieBharze so gut bekannt, daB auf eine erschopfende Beschrei- 
bung an dieser S telle verzichtet werden kann. Wenn der er- 
forderliche Quellungswert der Besehichtung sowie Art und Menge 
der salzartigen Komponente festliegen, kann durch wenige ori- 
entierende Versuohe ermittelt werden, welohe Menge der Ver- 
ne tzungskomponente im Einzelfall erforderlich ist, um den Quel- 
lungswert auf die gewiinscnte Hohe einzustellen. In vielen Fallen 
hat man in der Variation der Hartungsbedingungen, besonders 
der Hartungstemperatur, einen weiteren Parameter zur Hand, 
mit dem man - ausgehend von einer bestimmten Zusammensetzung 
des Kunststoffs - den Quellungswert beeinflussen kann, Eine 
Erhohung der Dauer und der Temper atur der Verne tzungsre- 
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aktion laflt den Verne tzungsgrad ansteigen und den Quellungs- 
wert dementsprecnend sinken. Der erfanrene Facnmann 1st in 
der Lage, sich mit einem einzigen Beschichturg sraittel einen 
weiten? Bereich des Quellungswertes zwiscnen den Grenzen von 
2o und 2oo# zu erschlieBen, indem er die Hartungsbedingungen 
entsprechend variiert. Diese Moglichkeit 1st nur dann einge-- 
sohrankt, wenn das zu beschichtende Subs tr at nicnt jeder 
mogliehen Hartungstemperatur ausgesetzt werden kann; dies 
ist bei Kunststof fen, besonders wenn sie tnerraoplastiscn 
verformt sind, haufig der Fall. 

Eine bevorzugte Verne tzungskomponente fUr die Uberzugs- 
mittel der Erfindung sind die N-Methylolverbindungen und 
N-Metnylolather des Aoryl- oder Methacrylarnids. Sie haben die 
allgemeine Forme 1 

CH 2 = CR - CONHCHg-OR 1 

worin R Wasserstoff oder Methyl und R f Wasserstoff oder 
vorzugsweise ein Alkylrest ist. Dieses Hartungssystem kann 
durcn Mitverwendung von ungesattigten, polymerisierbaren 
Carbonsauren, wie Acryl- oder MethacrylsSure, die die Hartungs- 
reaktion katalysieren, und gegebenenf alls von Hydroxyalkyl- 
estern dieser Sauren, wie 2-Hydroxyathylmethaorylat, 4-Hydroxy- 
butylacrylat oder 2-Hydroxypropylaorylat oder -methaerylatj 
die mit den Einheiten der Methylol- bzw. Me thy lo lather amide 
unter Vernetzung reagieren, noch verbessert werden* In diesem 
Fall bilden alle genannten Be stand telle mit den Koraponenten 
(a) und (b) ein Mischpolymerisat. Als zusatzlioher Katalysator, 
der nicht an das Misohpolymerisat gebunden istj kann Chlor- ' 
wasserstoff mitverwendet werden. Die Hartungstemperatur, die 
sonst bei loo bis 15o°C liegt, kann in Anwesenheit von Chlor- 
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' wasserstoff auf 7o bis 8o°C gesenkt werden. Die Menge 
der gesamten Verne tzungskomponente kann im vorliegenden 
Pall 2 bis 30 Gew.-# betragen, jedoch 1st es nicht aus- 
geschlossen, daB dieser Bereich gelegentlich unter- Oder 
Uberscnritten wird. 

Man kann diese Verne tzungskomponente duroh alkohollosliche 
Aminoplastvorkondensate, die sieh vorzugsweise von Harn- 
stoff oder Melamin und Formaldehyd ableiten und teilweise 
Oder ganz mit niederen Alkoholen verathert sind, erganzen. 
Diese moglichen Bestandteile der Koinponente (c) werden erst 
bei der Verne tzungsreakt ion rait dera Mischpolymerisat chemisch 
verknupft* 

Als Beispiel ftir eine Verne tzungskomponente., die aus einem 
vollig unabhangigen Bestandteil des Kunststoffes neben dem 
aus den Komponenten (a) und (b) aufgebauten Mischpoly- 
merisat besteht, seien Polyepoxyverbindungen genannt, wie 
ein Copolymer isat von Glyoidylraethacrylat und Butylmeth- 
acrylat* Sie reagieren mit Car boxy lgruppen des Mischpoly- 
merisats unter Ausbildung von B-Hydroxyestergruppen. Diese 
Vernetzungsreaktion wird durch Amine katalysiert. 

Andere geeignete Verne tzungskomponenten sind hydroxy lgrup- 
pennaltige Monomere, wie Glykolmonomethacrylate und Polyiso- 
cyanate; Monomere mit tertiaren Arainogruppen, wie Dimethyl- 
aminoathylmethacrylat, und bif unktionelle Quaternisierungs- 
mittel, wie Glykol-di-(chloracetat); oder azlaktongruppen- 
naltige Monomere 3 wie Isopropenyl-^^-dimethyloxazolon, und 
ein primares Diamin oder Polyamin* Grundsatzlich kann Jedes 
bekannte Verne tzungs system angewandt werden, das bei er- 
hohter Temperatur reagiert, wenn man es den Gegebenheiten 
des Einzelf alles entspreohend anwendet. Eire Vernetzung 
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tiber Autoxidation von Alkoxyalkylaeryiaten Oder -meth- 
acrylaten mit Luf tsauerstof f Oder Peroxiden in Anwesenheit 
von Siccativen lauft bereits bei Zirnmer temper atur ab. In 
einigen Fallen sind Nebenreaktlonen elner reaktiven Gruppe 
des Verne tzungssys terns mit dem alkonolisehen Losungsmittel 
zu befUrcnten, z.B, bei Isooyanaten, Azlactonen und Epoxyden. 
Diese Nebenreaktlonen lassen sich unterdruoken, indem man 
bei der Bescnichtung und bei der Verdampfung des Losungs- 
mittels Temperaturen anwendet, bei denen diese Reaktionen 
nioht oder nur langsam ablaufen oder indem man Katalysatoren 
erst einwirken iaSt, wenn der Alkonol verdampft 1st. Die 
Nebenreaktlonen sind dann wenig son&dlich, wenn die funktionel- 
len Gruppen -in einem ausreiohenden Uberscnufl voriiegen. 

Die iiydropnilen Kunststoffe werden in alkoholiscner Lbsung 
angewandto Bevorzugt sind AlkoboLe mit niont mehr als 
4 C-Atoraen, insbesondere Isopropyl- und Athylalkonol. Es 1st 
zweckmaBig, das Mischpolymerisat aus den- Komponenten (a), 
(b) und gegebenenf alls (o) unmittelbar in alkonollsoner Lb- 
sung nerzustellen und erf orderlichenf alls vor der Anwendung 
mit der Komponente (c) oder einem Teil davon zu verse tzen. 
Die Kunststof f konzentration betragt vorzugsweise lo bis 4o£6 
(Feststoff gehalt) • Ftir die Tauenbeschichtung soil die Viskosi- 
tat der Losung zwischen 5 und 2oo cP liegen. Ein Zusatz von 
einigen Prozent eines hochsiedenden Losun^smlttels verbes- 
sert die optisohe Klarheit des Uberzuges und bewirkt gleicn- 
zeitig eine verbesserte Haftung, wenn Kunststoffe beschichtet 
werden* 

Die Scnlchtdicke nSngt stark von den Erf ordernissen des An- 
wendungsfalles ab. Mit steigender Scnichtdlcke nimmt die Wasser- 
aufnanmekapazitat zu. Wenn nohe Wasserauf nanme und hohe 
Kratzfestigkeit erwiinsoht sind, wendet man eine dicke Scnicnt 
von z.B. loo ^um eines Uberzugs von niedrigem Quellungswert 
an. Wo es auf mecnanische Festigkeit nicht ankommt, sind 
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dunne Scnichten von z.B, lo ^um eines Materials von hohem 
Quellungswert wirtscnaf tlicher 0 Worm nur ein leiciites Be- 
schlagen verhindert werden soil, z.B.bei Brillenglasern, 
genUgen dunne Scniohten mit vernal tnismaBig niedrigern Quellung 
wert. 

Der Uberzug wird zweckmaBigerweise durch Sprltzen Oder 
Tauchen aufgebracnt. Urn eine optlsche Reiniieit zu ge- 
wahrleisten, soil Feuchtigkeit bis zur volls tandigen Trock-. 
nung und Aushartung ferngehalten werden, Man trocknet bei 
5o bis 7o°C und hSrtet bei 70 bis 15o°C, je nacn dem er- 
wunscnten Quellungsgrad. Eine langsarae Trocknung wirkt sioh 
auf die Filmqualitat vorteilhaft aus. Die Trocknungsge- 
schwindigkeit l£Bt sicn beeinf lussen, wenn man in einer 
Atmbsphare arbeitet, die mit den Dampfen des Losungsmit- 
tels angereichert ist. 

Neben dem Beschlagsctiutzef f ekt wird in vielen Fallen gleicn- 
zeitig eine antistatische AusrUstung erreicht. 

Die naciifolgenden Beispiele veranschaulichen ftir einige 
typiscne Falle die weohselseitige Abstimmung des Anteils 
an salzartigen Gruppen mit Art und Menge der Vernetzungs- 
komponente und der Hartungsbedingungen, ohne daB die bei- 
spielhaf t genannten Werte Grenzen filr die Variationsbreite 
der einzelnen Parameter setzen sollen. Zur Bestimmung des 
Quellungswertes (Wasseraufnahme bei 3-stUndiger Lagerung 
eines geharteten Uberzuges von 30 bis 50 /um Dicke (Trooken- 
zustand) bei 2o°C) verfahrt man in folgender Weise: 

In einer Petrischale von bekanntem Gewioht wird eine solche 
Menge der Besohichtungsmittellbsung ausgegossen, daB nach 
dem Trocknen ein Film von o,l bis 0,5 mm Dioke entsteht* 



b*ute 
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Die Scnicnt wird stufenweise, und zwar erst bei Zimmer- 
temperatur an Luf t, dann im Vakuum, bis sur Gewichtskon- 
stanz getrocknet. Dann wird unter Bedingungen, die in Vor- 
versuchen an dunn bescnichteten Plattchen ermittelt worderi 
waren, genartet. Die Petriscnale mit dera geharteten Film 
wird gewogen und anschlieBend J> Stunden bei 2o° in destil- 
liertem Wasser gelagert. Danacn wird die Petrischale sorg- . 
fSltig getrocknet, der gequollene Film vorsichtig abge- 
tupft und die Schale gewogen, Nach Abzug des' Gewichts der 
Petriscnale laBt sich das . Filmgewicht vor und nach der Quellung 
und daraus nacn der Formel 



Q - 



Gewichts zunanme 



• loo $£ 



Gewicht des trockenen Films 



der Quellungswert Q bestimmen. 



Um Wagefehler zu vermeiden, kann man auch die Quellung 
am tragerfreien Film bestimmen. Man verwendet dazu eine 
Petrischale, die mit einer Kochsalzlosung impragniert war 
und verf Shrt wie oben. Nach dem Wassern laflt sich der 
Film von der Unterlage abtrennen. Er wird kurz zwischen 
Saugpapier abgetrocknet, gewogen, bis zur Gewichtskonstanz 
getrocknet und wiederum gewogen. Die Gewichtszunahme bei 
der Quellung ergibt sich aus dem Filmgewicht vor und nacn 
der Trocknung. Der Quellur^wert Q wird wieder nach der 
ob^igen Formel bereohnet. 
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Beispiele 

Eine JVIiscnung aus Jo Teilen Methylme tnacrylat, 2^ Teilen 
n-Butylaorylat, 15 Teilen B-Hydroxy-n-propylacrylat, 
lo Teilen N-(lsobutoxyme tnylen)-raetnaerylamid, 2o Teilen 
N-Trime thyl- (B-me fchacryloxy )-atnyl-animoniunicnlorid, 
2 Toilen Methacrylsaure wird zusammen rnit 5o Teilen n-Butanol 
und 50 Teilen Isopropanol wahrend 4 Stunden zu einem Lo- 
sungsmittelgemiscn aus 150 Teilen n-Butanol und 150 Teilen 
Isopropanol kontinuierlich zudosiert. Die Vorlage wird auf 
einer Teraperatur von 9o° genalten. 0,5 Telle des Initiators 
(tert. Butylperoctoat) werden vorgelegt, 1 Teil befindet 
sich im zulaufenden Monornerengeraiscn und weitere 0,5 Telle 
werden 1 Stunde nach Ende des Zulaufs zugegeben. Nacn ins- 
gesamt 12 Stunden 1st die Polymerisation beendet. Die Vis- 
kositat der Losung betragt 2o oP. (Brookf ield/Spindel 1/ 
60 Upm/2o°C). In diesem Miscnpolymerisat 1st die Esterkora- 
ponente (Methylmethacrylat-Butylacrylat) so zusammengesetzt, 
daB ein allein daraus hergestelltes Miscnpolymerisat einen 
t^ max -Wert von 42° C natte, 

Duron einen einfacnen Tauohvorgang wird die Polymerlosung 
auf eine Malcrolon s one ibe aufgebracht, wobei die Schicht unter 
Drehbewegungen gleiohmaBig verteilt wird, Nacb 5-stUndigexn* 
langsamen Trooknen an der Luft wird 16 Stunden bei 12o°C 
eingebrannt. Die Sohichtdioke betragt nach einmaligem Tauciien 
etwa 2o ^u - 30 yu. 

Infolge der relativ groBen Scnicntdicke besitzt der hydrophile 
Film eine hoiie Kapazitat zur Aufnahme kondensierten Wassers. 
Ein Spreiten aufgebrachter Wassertropf chen wird nicnt beob- 
achtet, sie flieflen im Gegenteil scnnell wieder ab. Die Ab- 
riebfestigkeit ira Teuchten Zustand ist gut* Der Film bleibt be 

Polycarbonat- _ 14 _ 
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der Anwendung an der Innense ite eines 3cnibrillenglases 
dauernd bescnlagfrei* 

Ein Copo^rrnerisat bestenend aus 

46 Teilen Methylmethacrylat 

25 Teilen n-Butylacrylat 

6 Teilen B-Hydroxy-n-propylacrylat 

4 Teilen N-(Metnoxy-methylen)-methacrylaraid 

16 Teilen N-Trime thyl-(B-me thaoryl-oxy-athyj)- 
ammoniumenlorid 

j3 Teilen Me thacrylsSure 

2,5 Teilen tert. Butyl-peroctoat 

in 4oo Teilen fithanol 

wird wie beira Beispiel 1 hergestellt. Die Viskositat betragt 

14 cP (Brookfield, Spindel 1, 6o Upm, 2o°C). Der t. -Wert 

' /max 

eines Misohpolymerisats aus 46 Teilen Me tny lrae triacrylat und 
25 Teilen n-Butylacrylat betragt 6j°C. 

a) Zu 5oo Teilen der erhaltenen Polymer is a tlosung werden 
2,5 Telle konzentrierte Schwef elsaure unl 25 Telle 
Diraetnylformarnid zugegeben. Sine Acrylglassoheibe wird 
in der im Beispiel 1 bescnriebenen Weise beschichteto Nacn 
3-sturidigem Trooknen in athanolhal tiger Atmosphare und 
weitereml^-stiiridigerv Trocknen an der Luf t besitzt der 
Film eine hohe Oberf lachenhydrophilie : Er 1st mit Wasser 
benetzbar und vermag nacn einer kurzen Anlaufzeit (die 
Hydropnilie steigt mit der Wasserauf nahme ) kondensierende 
Wassertropf ohen zu spreiten. Die Abrieb- und Wasserfes tig- 
keit 1st vernal tnismaflig gering, weshalb sich der Einsatz 
dieser Bescnicntunc nur bei Scnutz vor meciianiscner Be- 
anspruohung empfiehlto 
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b) Der gemaS a) erzeugte. Film wird 1 Stunde bei 7o C ein- 
gebrannt* Neben einer guten KapazitSt • zur Wasserauf- 
nanme besitzt er eine ausreiohende Wiscnf estigkeit 

ira feucnten, gequollenem Zustando 

c) Der gemafi a) hergestellte Film wird 14 Stunden bei 
7o°C eingebrannt. Die Wasseraufnahme erfolgt relativ 
trage und fiihrt erst nach langerem Anquellen zu einem 
sicheren Bescnlagschutz. Gleichzeitig 1st die Abrieb- 
und Wasserfestigkeit ausgezeichne t. 

Ein Copolymerisat, bestehend aus 

27,5 Teilen Me tnylmethaorylat 

27,5 Teilen n-Butylacrylat 

15 Teilen B-Hydroxyathylacrylat 

lo Teilen iso-Butoxymethylen-me thacrylamid 

2o Teilen Metiiacrylsaure 
3 Teilen tert. Butylperoetoat 
in 2oo Teilen Isobutanol 
u. 2oo Teilen Isopropylglykol 

wird nacn dem unter Beispiel 1 genannten Verfaliren berge- 
stellt. Die Viskositat betragt 155 cP (Brookf ield, Spin- 
del 1, 6 Upm, 2o°C). Das aus der Esterkomponente (Methyl - 
methacrylat-Butylacrylat ) hergestellte Misonpolymerisat 

natte einen ti ^ -Wert von 32°C. 
^ max 

Das Copolymerisat wird, wie unter Beispiel 1 beschrieben, 
auf eine Po ly car bona tscheibe aufgebraoht und 16 Stunden bei 
lj5o°C eingebrannt. Die j5o - 4o ^um dieke Schicht wird durch 
Neutralisation oberf lachlich hydrophil gemacht. Dazu taucnt 
man sie 2o sec bei 23°G in lo^ige Natronlauge. Die Neutra- 
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lisation schreitet dabei bis zu einer Tiefe von etwa 2o 
fort. AnschlieBend wird kurz gewassert una an der Luft ge- 
trocknet. Die hydrophile Beschichtung zeicnnet sich durch hohe 
Oberf lachenhydrophilie (Benetzbarkeit rait Wasser) bei guter 
Abrieb- und Wasserf estigkeit aus. 

I£in Copolymer isat bestehend aus 

j5o Teilen Me thylmethacrylat 

25 Teilen n-Butylacrylat 

12 Teilen B-Hydroxy-n-propylacrylat 

8 Teilen N-(Methoxy-jnethylen)-methacrylamid 
25 Teilen Metnacrylsaure . .._ 

2 Teilen terto Butylperoctoat 
in 4oo Teilen fithanol 

wird nacn dem in Beispiel 1 angegebenen Verf anren iiergestellto 

Die Viskositat betragt 19 cP* (Brookfield, Spindel 1, 60 Upm, 

2o°C). Der t. m o -Wert des nur aus der ISsterkomponente (Metnyl- 
>\ max 

methacrylat-Butylacrylat) hergestellten Miscnpolynierisats liegt 
bei 59°C. 

Die Polymer isatlosung wird rait 4 Teilen konzentrierter Salz- 
saure verse tzt.. Wie unter Beispiel 1 angegeben, wird eine 
Acrylglas-Scheibe beschichtet und 16 Stunden bei 95°C einge- 
brannto Zur oberf laohlichen Neutralisation der Schicht wird 
die beschichtete Scneibe 5 sec lang in 1^'ige w&Brige Natron- 
lauge bei 25° eingetauont. AnschlieBend wird kurz gewassert 
und an der Luft getrocknet. Gegentlber Beispiel 3 1st die Ober- 
f lachenhydrophilie noch verstarkt, wahrend Abriebf estigkeit 
und Harte ausreicnend sind. 
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Patent ans pr Uohe 

Besoniontungsmittel zura Uberziehen von lichtref lektierenden 
Oder lichtduronlassigen Oberflachen von Gegenstanden aus 
Glas, Kunststoff oder Me tall mit elner beschlagvernindernden 
Besoniciitung, bestenend aus elner pigment- und ftillstoff- 
freien alkoholiscnen Losung eines hydropnilen Kunststof fes, 
der salzartige Gruppen entiialt und gegebenenf alls vernetzbar 
is 

dadurcn gekennzeichne t, 
dai3 der Kunststoff 



a) zu 12 bis >o Gew.-;j aus einem atnyleniscn un- 
gesattigten, polymerisierbaren Monoineren rait 
einer salzartlgen Gruppe 

b) ZU' 4o bis 88 Gew.-;d aus einem Oder menreren Estern 

der Acryl- oder/und Methaorylsaure mit 1 bis 4 

C-Atomen im Alkoholrest und gegebenenf alls weiteren 

polymerisierbaren Monomeren in Mengen bis zu 5 Gew.-;o, 

wobei ein solches Monomeres* bzw* ein solciies Monomeren- 

gemisch gewanlt worden 1st, dessen Polymer isat einen 

tj -Wert zwischen jo und 6o°C aufweist, una 
A max 

c) zu 0 bis ;?o Gew*-?6 aus einer Verne tzungskomponente 

aufgebaut 1st, wobei das salzartige Monomere (a) und ge- 
gebenenf alls die Verne tzungskomponente (o) innerhalb der an- 
gegebeneh Grenzen einen solchen Anteil des Kunststoffes 
bilden, daB die getrocknete bzw. vernetzte Bescniohtung 
von ^o bis 5o ^um Dicke in Wasser bei 2o°C innernal^> von 
> Stunden urn 2o bis 2oo bezogen auf inr ursprtingliches 
Volumen, anquillt* 

- 18 - 
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2. Bescnichtungsmittel gemafi Anspruch 1, dadurcn ge- 

kennzeichnet, daB die Vernetzungskomponente eixxe Ver- 
bindung der Forme 1 



worin R Wasserstoff oder Methyl und R 1 Was sers toff oder 
Alley 1 sein Rann, entnalto .. - . - - 

33. Beschichtungsmittel nacn Anspruch 2, daduroh gekenn- 
zeiennet, daB die Vei^netzungskomponente weiterhin 
eine Saure und/oder eirxen Hydroxyalkylester der Acryl- 
oder Methacrylsaure enthalt und insgesamt einen Anteil 
von 2 bis 2)o Gew,-;^ bezogen auf den Kunststoff, ausmacnto 

4. Beschichtur^ mittel nacn den Ansprlichen 1 bis 'j* dadm-cn 
gekennzeiehnet, daB das athyleniscn ungesattigte Mono- 
mere mit einer salzartigen Gruppe eine polymer is ierbare 
quartare Ammoniumverbindung ist. 

5. Verwendung der Beschichtungsmittel nacn den Ansprlichen 

1 bis 4 zurn Uberziehen von Brillenglasern und Verglasungen 
von Gebauden und Kraf tf anrzeugen* 

6. Verwendung der Bescnichtungsmittel gemSB Anspruch 5* 
dadurcn gekennzeichnet 9 daB sie einen Quellungswert von 
2o bis 2oo# aufweisen. 
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